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 قطؼِ 1 ٖات٘تش سال ٖهثٌ اص طشف آقإ دکتش تْشٍص تاصگ٘ش سشپشست کاٍش، ٖدسخَاست 8131سال  هاُ ثْطتٗاسدس د    

 ٖات٘طگاُ سالٗآصها ٕي قذهت تشا٘٘جْت تؼهحَطِ غاس کلذس خشم آتاد استاى لشستاى،  ٕکاٍضْا اص حاغل( Flint) ٌت٘فل

  گشدد.َٖست اسائِ ه٘تِ پ آى ِجً٘ت گضاسشکِ  ل دادُٗتحَحفاظت ٍ هشهت تشهَلَهٌ٘ساًس پظٍّطكذُ 

ساصٕ ٍ آهادُ. 1گ٘شٕ ضذپشتَدّٖ ٍ اًذاصُ Additive Doseساصٕ ٍ تا سٍش آهادُ Fine Grainتا سٍش  اٗي ًوًَِ     

جلَگ٘شٕ ضَد. دس صٗش ًَس قشهض اًجام گشفت تا اص ّشگًَِ تأث٘ش احتوالٖ ًَس هؼوَلٖ تش سٍٕ آى ًوًَِ ٍٖ پشتَدّگ٘شٕ اًذاصُ 

 

 ٌسبًس:یتزهَلَه یببیسبل

ّا، گاصّا ٍ غ٘شُ(، دس صهاًٖ است کِ اتوْا اص حالت تشاًگ٘ختِ شتَّإ ًَسٕ اص هَاد )هثلاً کاًٖلَهٌ٘ساًس، ساطغ ضذى پ     

حسة ًَع تشاًگ٘ختگٖ اًَاع هختلفٖ هاًٌذ ض٘وٖ تش ًسگشدًذ. لَهٌ٘سااًشطٕ کوتش ٗا حالت پاٗذاس تاصهٖتِ حالتٖ تا 

ا(، الكتشٍلَهٌ٘ساًس لَهٌ٘ساًس )تشاًگ٘ختگٖ تش اثش ٍاکٌطْإ ض٘و٘اٖٗ(، فتَلَهٌ٘ساًس )تشاًگ٘ختگٖ تِ دل٘ل تاتص فتًَْ

)تشاًگ٘ختگٖ تا اًشطٕ الكتشٗكٖ هثل دَٗدّا(، تشهَلَهٌ٘ساًس )تشاًگ٘ختگٖ تش اثش حشاست، هثلاً دس ٌّگام سال٘اتٖ سفال ٍ 

 ضَد.اًَاع هختلف دٗگش تقس٘ن تٌذٕ هٖ آجش( ٍ

اًذ کِ تشخٖ اص آًْا هاًٌذ کَاستض ضذُ ا ٍ آلَهٌْ٘ا تطك٘لّإ هختلفٖ هاًٌذ کَاستض، فلذسپاتْسفال، آجش ٍ کاضٖ اص کاًٖ    

تَاًٌذ اًشطٕ پشتَّإ سادَٗاکتَ٘ هَجَد دس ًوًَِ ٍ ّوچٌ٘ي دس ّا دس ساختواى تلَسٕ هٖاخالػٖ ٍ ًاساستٖتِ دل٘ل ٍجَد ً

ذُ ُ ضخاک اطشاف ًوًَِ سا دس خَد رخ٘شُ کٌٌذ. دس ٌّگام پخت سفال، کاضٖ ٍ آجش تِ دل٘ل حشاست دٗذى، ّوِ اًشطٕ رخ٘ش

ضَد ٍ سًٍذ رخ٘شُ اًشطٕ هجذداً آغاص هّٖا تخلِ٘ هٖ ضَد )ساػت غفش(، پس اص سشد ضذى ًوًَِ دس آى اص ٌّگام تطك٘ل کاًٖ

 -هحذٍدُ سال٘اتٖ تا استفادُ اص تجْ٘ضات هَجَد دس تخص سال٘اتٖ تشهَلَهٌ٘ساًس پظٍّطكذُ حفاظت ٍ هشهت آثاس تاسٗخٖ

 سال است.ّضاس  200سال تا  50فشٌّگٖ اص حذٍد 

ضَد، هَاد پشتَصإ داخل ًوًَِ هاًٌذ پتاس٘ن، اٍساًَ٘م، هاًٌذ کَاستض رخ٘شُ هّٖاٖٗ ثغ اًشطٕ سادَٗاکتَٕ٘ کِ دس کاًٖهٌ    

 تَسٗن ٍ سٍت٘ذٗن ٍ ّوچٌ٘ي هَاد پشتَصإ هَجَد دس خاکٖ کِ ًوًَِ دس آى قشاس داضتِ است ٍ ً٘ض پشتَّإ کْ٘اًٖ است.

 کاًْ٘إ هَجَد ٌذُ آصاد ضذى اًشطٕ رخ٘شُ ضذُ دس دّ ًطاى ا آجشٗ ضذُ اص سفال غًَس تشهَلَهٌ٘ساًس ساط

 ضَد: دس خاک است. اٗي اًشطٕ اص دٍ هٌثغ تِ جسن هٌتقل هٖ

( ٍ سٍت٘ذٗن K، پتاس٘ن )(Thتَسٗن ) (،Ur) اٍساً٘ن هاًٌذ آى اطشاف هح٘ط دس ٗا سفال دسخاک هَجَد پشتَصإ هَاد .1

(Rb ٖخاک هؼوَلٖ تشک٘ث .) اص کاًْ٘إ هختلف ٍ هَاد آلٖ است ٍ ًسثت تِ هَاد هتطكلِ آى هقذاسٕ هَاد پشتَصا

کٌٌذ. اًشطٕ  ّإ هطخع ساطغ هٖداسد. اٗي هَاد پشتَصا دس ٌّگام ٍاپاضٖ اص خَد پشتَّإ آلفا، تتا ٍ گاها تا اًشطٕ

 ضًَذ. پاس هَجَد دس خاک رخ٘شُ هٖساطغ ضذُ اص اٗي هَاد پشتَصا دس تلَسّإ جاهذ، هاًٌذ تلَسّإ کَاستض ٍ فلذس

 اًذ. ّاٖٗ تا اًشطٕ تالا ٍ ػوق ًفَر صٗاد تطك٘ل ضذُشتَّا اص پشٍتَىپ اٗي اػظن قسوت کْ٘اًٖ؛ پشتَّإ .2

 

 
                                                 

 Aitken, M.Z.,1985.“Thermoluminescence Dating”, London, Academic Pressرجوع شود به: -1   

 



-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                      

 66736585نمابر:  66736584، دفتر ریاست: 66736452-63: خانه، تلفن1136913431، کذ پستي: 2 تير، روبروی موزه ملي ایران، ش 33نشاني: تهران، خيابان امام خميني، نبص خيابان                            

 

 

 
       

 

ضًَذ. اٗي  ّا دس آى رخ٘شُ هٖاًشطٕ حاغل اص پشتَّإ ًَٗضإ هَجَد دس خاک ٍ پشتَّإ کْ٘اًٖ اص صهاى تطك٘ل کاًٖ      

ه٘لَ٘ى سال دس جسن تاقٖ تواًذ. اها دس غَست حشاست دادى جسن، اٗي اًشطٕ تِ ٗكثاسُ آصاد  10تَاًذ تا حذٍد  اًشطٕ هٖ

دسجِ  400ص اص ٘ذى ّش ًَع خاک تا تٗا حشاست دٗا پخت آجش ٍ ٌٗت ٍ ٘استفادُ اص فلضَد. دس ٌّگام پخت سفال دس کَسُ،  هٖ

گ٘شد.  اجسام سٍٕ غفش قشاس هٖي ٗاتشإ  "ساػت تشهَلَهٌ٘ساًس"تَاى گفت کِ  ضَد ٍ هٖ ّوِ اٗي اًشطٕ آصاد هٖد، گشا٘ساًت

ضَد ٍ ساػت تشهَلَهٌ٘ساًس ضشٍع تِ  فشآٌٗذ رخ٘شُ اًشطٕ حاغل اص پشتَّإ ًَٗضا، دٍتاسُ آغاص هٖجسن، پس اص سشد ضذى 

 کٌذ.  کاس هٖ

گزسد ٍ اٗي ًكتِ، اغل اساسٖ  سفال هتٌاسة تا صهاًٖ است کِ اص پخت آى دس کَسُ هٖهقذاس اًشطٕ رخ٘شُ ضذُ دس      

اًشطٕ رخ٘شُ ضذُ دس تَاى طٖ صهاى هقذاس  سال٘اتٖ تشهَلَهٌ٘ساًس است. حال اگش دس آصهاٗطگاُ، ًوًَِ حشاست دادُ ضَد، هٖ

 است، قذهت آى سا تؼ٘٘ي کشد. ضذُ گ٘شٕ کشد ٍ تا تخو٘ي هقذاس اًشطٖٗ کِ سالاًِ تِ جسن هٌتقلآى سا اًذاصُ

ّا تا تؼذادٕ اص قشظاص ضَد. پَدس، تؼذادٕ قشظ اص آى ساختِ هٖتِ غَست  دس آصهاٗطگاُ، پس اص آهادُ ساصٕ ًوًَِ    

 ّإ پشتَصا تاّا ً٘ض تا چطوِتؼذادٕ اص قشظ .ضَدتشهَلَهٌ٘ساًس استفادُ هٖحشاست دادى، تشإ اًذاصُ گ٘شٕ ًوَداس طث٘ؼٖ 

ا ّواى ٗ ٕش٘گتَصاٖٗ هح٘ط اًذاصُى پشاضص هؼادل، دسغذ سطَتت ٍ ه٘ضَد. دص سالاًِ، دضاى اًشطٕ ضٌاختِ ضذُ پشتَدّٖ هٖه٘

 گشدد.هحاسثِ هٖ وًًَِ قذهت تٗهحاسثِ ضذُ ٍ دس ًْا ،ٖط٘دص هح

 

 :هعبدلگیزي دس اًذاسُ

است. تشإ آهادُ  (Gy)ضذُ دس ًوًَِ دس طٖ صهاى تشحسة ٍاحذ گشٕ  دٌّذٓ هقذاس اًشطٕ رخ٘شُ، ًطاى(ED)دص هؼادل     

تَدُ سا  ٖؼً٘وًَِ کِ دس هؼشؼ اثشات طث ٖخشد کشدُ، سطَح خاسج Crashingتا سٍش  سا اتتذا( Flint)ٌت ٘فل ًوًَِ ،ساصٕ

 آهادُ گشدد.  ٕهٌاسة جْت ًوًَِ ساص ٕپَدس کشدُ تا داًِ تٌذ ٖتِ آساه ٌٖ٘واًذُ سا دس ّاٍى چ٘تاقهغضُ اص هغضُ جذا ًوَدُ ٍ 

 ضذ ُددا% ت٘واس 10 (HCl) اس٘ذک ٗذسٗکلشتا ، ًوًَِ Sampling ٕتا اتؼاد هٌاسة تشا ٕداًِ ّا ٕپس اص جذاساص    

(Etching).  إ اص آل٘اط قشظ پس اص قشاس گشفتي دسٍى کَسُ تش سٍٕ غفحِ 10. تشإ ذٗگشدقشظ تِْ٘  30ًوًَِ  صاسپس

قشظ تِ تؼذادٕ دس هشحلِ تؼذ ٍ  گ٘شٕاًذاصُ، (Glow Curve)ص خالع، ًوَداس دسخط کشٍم دس هح٘ط ً٘تشٍطى کاهلاًـً٘كل

دٍ  ّاقشظ. ً٘وٖ اص ضذ ٕشٍ٘ تؼذ اًذاصُ گپشتَدّٖ  تا دصّإ هختلف (Sr-90) 10ٍس٘لٔ چطوِ تتا اص اٗضٍتَج استشاًس٘ن 

دس  (Fading) تا پذٗذٓ اص دست سفتي اطلاػات ًذگ٘شٕ ضذهاُ اًذاصُ ٗکگ٘شٕ ٍ ً٘ن دٗگش پس اص سٍص پس اص پشتَدّٖ اًذاصُ

 تشسسٖ ضَد. آًْا

 

 (:Fadingپذيذُ اس دست رفتي اطلاعبت )

ّإ پشتَدّٖ ضذُ تا چطؤ تتا دس فاغلٔ صهاًٖ چٌذ سٍصُ، ّا کاّص ضذت ًَس تشهَلَهٌ٘ساًس دس ًوًَِدس تشخٖ اص ًوًَِ    

)اص دست سفتي اطلاػات( هَسَم است. ػلت اٗي پذٗذُ ٌَّص تِ   fadingدّذ. اٗي پذٗذُ تِٖ% ًطاى ه40% تا 5کاّطٖ ت٘ي 

صًٖ الكتشًٍْا ٗا اص ت٘ي سفتي هشاکض رخ٘شٓ اًشطٕ )حال تِ ّش دل٘ل( تًَل پذٗذُ سٍد کِطَس کاهل هؼلَم ً٘ست اها احتوال هٖ

دّذ کِ هقذاسٕ اص اًشطٕ رخ٘شُ ضذُ دس طٖ صهاى دس گ٘شٕ ضذُ تاضذ. ٍقَع اٗي پذٗذُ ًطاى هٖسثة افت ضذت ًَس اًذاصُ

 ًؤًَ هزکَس اص ه٘اى سفتِ ٍ ًتاٗج سال٘اتٖ ًوًَِ قاتل اطوٌ٘اى ًخَاّذ تَد. 
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ضَد. اگش دس هقاٗسِ تا گ٘شٕ حذاقل پس اص ٗک هاُ اًذاصُ، تشإ تشسسٖ اٗي پذٗذُ تاٗذ هقذاسٕ اص ًوًَِ پشتَدّٖ ضذُ    

اًذ ّش گًَِ افت ضذتٖ ت٘ص اص دُ دسغذ هطاّذُ ضَد، ًوًَِ غ٘ش گ٘شٕ ضذُإ کِ تلافاغلِ اًذاصُّإ پشتَدّٖ ضذًُِوًَ

 ضذ.قاتل سال٘اتٖ اسصٗاتٖ خَاّذ 

 

  تَجِ!!! :

لذا عذد هحبسبِ شذُ تعییي  .بزرسی ٍ هشبّذُ شذُ است fading پذيذُ ،بزاي ًوًَِ فلیٌت هَرد هطبلعِ    

  قذهت اس سي ٍاقعی ًوًَِ کوتز است.

ٍ هطبلعِ بزاي اطویٌبى ٍ دقت بیشتز در ارائِ ًتیجِ ًْبيی،  ايي پذيذُ در آسهبيشگبُ ّوچٌبى در حبل بزرسی     

  ببشذ.هی

 

 ٍتا دصّإ هختلف پشتَدّٖ   (Am-241)241قشظ تِ ٍس٘لٔ چطؤ آلفا اص اٗضٍتَج آهشٗس٘ن  10ًوًَِ  اص ،دس هشحلٔ تؼذ   

هطاّذُ ًگشدٗذ کِ ًطاًگش پذٗذُ اضثاع  intensity. دس ًوًَِ ّ٘چ گًَِ افضاٗص ضذت هٌحٌٖ دسخطص ٍ ٗا ضذ گ٘شٕاًذاصُ

 ضذُ است.دس ًظش گشفتِ ي ضذُ دس هٌاتغ ٘٘ة تؼٗطثق ضشا تشإ اٗي ًوًَِهقذاس اًشطٕ هؤثش پشتَ آلفا هٖ تاضذ. لزا 

 

 :(Saturation) پذيذُ اشببع   

اگش ه٘ضاى اًشطٕ رخ٘شُ ضذُ دس ًوًَِ اص حذ هؼٌٖ٘ فشاتش سٍد )تستِ تِ جٌس، تشک٘ثات ٍ قذهت ًوًَِ(. اًشطٕ رخ٘شُ ضذُ تِ  

هؼٌاست کِ هذت صهاى سپشٕ ضذُ تشإ ًوًَِ  ضذ. اٗي تذاىسسذ ٍ اًشطٕ ت٘طتشٕ دس جسن رخ٘شُ ًخَاّذ  حذ اضثاع هٖ

پس اص اضثاع، دس آصهاٗطات هٌظَس ًطذُ ٍ سي ًوًَِ جَاًتش اص سي ٍاقؼٖ هحاسثِ خَاّذ ضذ. تشإ تشسسٖ اٗي پذٗذُ ًوًَِ تا 

تِ ٍضَح ت٘ص اص  ّإ پشتَدّٖ ضذُ اگش ضذت ًَس تشهَلَهٌ٘ساًس ّؤ ًوًَِ ،ضَد دصّإ هتفاٍت آلفا ٍ تتا پشتَدّٖ هٖ

 ضذت تشهَلَهٌ٘ساًس طث٘ؼٖ ًوًَِ تاضذ، ًوًَِ اضثاع ًطذُ ٍ قاتل سال٘اتٖ است.
 هقاٗسٔ ًوَداس دسخطص اٍلِ٘ )ًوَداس تشهَلَهٌ٘ساًس طث٘ؼٖ ًوًَِ( ٍ ًوَداس دسخطص تخص پشتَدّٖ ضذُ تا پشتَ تتا، تا    

 .ضذُ استهحاسثِ   (Equivalent Dose)ٗا دص هؼادلًوًَِ  ه٘ضاى اًشطٕ رخ٘شُ ضذُ دس
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 :عییي غلظت عٌبصز پزتَسا در ًوًَِت

ٍ غلظت ػٌاغش اٍساً٘ن ٍ تَسٗن  کطَس ٖي ضٌاس٘ساصهاى صهطگاُ ٗدس آصهاإ  غلظت ػٌػش پتاس٘ن تا سٍش ًَسسٌجٖ ضؼلِ    

ّإ جاًثٖ، ػذم  گ٘شٕ دس تؼ٘٘ي غلظت ػٌاغش اٍساً٘ن ٍ تَسٗن تا اًذاصُي ّ٘وچٌ .استُگ٘شٕ ضذ اًذاصُتا سٍش ضواسش آلفا 

، سٍضْإ سال٘اتٖ دس 1338)تحشالؼلَهٖ، ف، است ضذًُ٘ض تشسسٖ   دس ًوًَِ (Radon Emanation) اًتطاس گاص سادٍى

 ضٌاسٖ، اًتطاسات سوت(. تاستاى

 

 :سبل پزتَسا در هحیط اطزاف ًوًَِ در طی يكتعییي هیشاى اًزصي عٌبصز 

پس اص کال٘ثشُ  TLD400 ٕتا ًام تجاس (CaF2ذ )ٗن فلَسا٘اص ًَع کلس هح٘طٖ وتشٗػذد دص سِتشإ تؼ٘٘ي اٗي پاساهتش،     

 تَد إ کِ فلٌ٘ت دس آى تذست آهذُِٗلا، 7II ضواسُ لاِٗدس سٍص  31تِ هذت ، 22/3/1318 لغاٗت 21/2/1318تاسٗخ اص  ،ضذى

  .ذًٗػة گشد

 آهذُ ، هقذاس ػذدٕ تذستسال٘اتٖگ٘شٕ ٍ قشائتگش هَجَد دس آصهاٗطگاُ تَسط دستگاُ اًذاصُدصٗوتشّا گ٘شٕ پس اص اًذاصُ   

 تؼ٘٘ي قذهت ٖٗهحاسثات ًْاکِ دس لاِٗ هَسد هطالؼِ تَدُ هح٘ط ٍ ٗا دص هح٘طٖ گاهإ ٕ پشتَّات٘اًگش ه٘ضاى پشتَصاٖٗ 

 هٌظَس ضذُ است. فلٌ٘ت

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                      

 66736585نمابر:  66736584، دفتر ریاست: 66736452-63: خانه، تلفن1136913431، کذ پستي: 2 تير، روبروی موزه ملي ایران، ش 33نشاني: تهران، خيابان امام خميني، نبص خيابان                            

 

 

 
 
 

 

 خزم آببد استبى لزستبى ٌت اس هحَطِ غبر کلذریفلاي قطعِ هشخصبت ًوًَِ:
KLD-E6-2014, Level: 7II, Number: 1072, Material: Flint, Lower Z: 163 cm 

 Th :0.649(ppmغلظت تَرين )

 Ur :1.040(ppmغلظت اٍراًین )

 0.656(: %K2Oدرصذ اکسیذ پتبسین )
 

 سال 63044 ± 6120 قدمت: 
 (ببشذ.بزاسبس تقَين ّجزي شوسی هی َجِ شَد کِ قذهتت) 

 

 
 ًوًَِ ًوَداس تشهَلَهٌ٘ساًس طث٘ؼٖ -الف

 اًوًَِ پس اص پشتَدّٖ تا چطؤ تت ًوَداس تشهَلَهٌ٘ساًس -ب


